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. Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(M) Kraftfahrzeug-Bordnet2 

@ Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug-Bofdnetz (1), 
umfassend einen Starter (2), einen Generator (3) und min- 
destens eine den Starter (2) mit Spannung versorgende 
Batterie (4), bei dem der Generator mit der Batterie (4) 
verbunden ist wobei die Leitung gegen Kurzschlusse ge- 
sichert ist, wobei zwischen dem Starter (2) und der Batte- 
rie (4) ein Retais oder eine elektronische Polklemme (11) 
mit betriebsphasenabhangiger KurzschlufSerkennung an- 
. geordnet ist und der Generator (3) zwischen dem Relais 
Oder der elektronischen Polklemme (11) und dem Starter 
(2) mit der Starter leitung (5) verbunden ist. 

KL50 KL15 




•< 



UJ 

a 



BUNDESDRUCKEREI 04.01 102 022'9^1'1 13 



DE 199 57 

1 , • 

Beschreibung 

Die Erfindung betxifft ein Kraftfahrzeug-Bordnetz gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Die bekannten Kraftfahrzeug-Bordnetze umfassen einen 5 
Starter, einen Generator und eine dem Starter zugeordnete 
^Batterie. Dabei isi die Batterie iiber eine Starterleitung mil- 
dem Starter und iiber eine Generatorleitung mit dem Gene- 
rator . verbunden. Dabei ist die Starterleitung permanent 
spannungsfiihrend. In der Generatorleitung. ist hingegen lO 
eine Sicherung angeofdnet, die die Generatorleitung gegen 
KurzschluBe absichert. Die Absicherung liegt dabei in der 
' GroBenordnung von 250-300 A. Theoretisch konnten die 
Starter- und Generatorleitung miteinander verbunden wer- 
den, so da6 eine Leitungslange eingespart werden wiirde. 15 
Dies ist jedoch in der Praxis nicht moglich, da in der Start- 
phase auf der Starterleitung kurzzeitig Strome von bis zu 
1200 A flieBen, so dafi die Sicherung der Generatorleitung 
zerslort werden wiirde. Also miiBte die Generatorsicherung 
beispielsweise in der GroBenordnung von .1500-2000 A 20 
sein. Derartige Sicherungen existieren zu Zeit jedoch nicht. 
Dariiber hinaus wiirde eine derartig hohe Absicherung nicht 
mehr einen zuverlassigen Schutz gegen KurzschliiBe dar- 
stellen. Aus diesem Grund miissen Starter- und Generator- 
leitung separat ausgebildet werden. Solange Batterie, Gene- 25 
ratpr und Starter in unmittelbarer Nahe zueinander angeord- 
net sind, sind die Leitungslangen fiir die Starter- und^Gene- 
ratorleitung entsprechend kurz. Dies ist jedoch aufgrund des 
begrenzten Bauraums in modemen Kraftfahrzeugen nicht 
mehr gewahrleistet. Mit zunehmender Entfernung der Balte- 30 
rie von Starter und Generator nirnmt jedoch die Leitungs- 
lange um das Doppelle zu, was neben den Materialkosten 
auch zu einern hoheren Gewicht des Kraftfahrzeuges fuhrt.. 
' Der Erfindung liegt daher das technische Problem zu- 
'grunde, ein Kraftfahrzeug-Bordnetz zu schaffen; das .bei ei- 35 
ner umfassenden KurzschluBsicherheit mit geringem Lei- " 
tungsaufwand auskommt.' , ■ 

. pie Losung des technischen Problems ergibt sich durch 
den Gegenstand mit den Merkrnalen des Patentanspruchs 1 . 
Weil ere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 40 
sich aus den Unteranspriichen. 

Hierzu ist zwischen dem Starter und der Batterie ein Re- 
lais Oder eine elektronische Polklemme angeordnet. der eine 
betriebsphasenabhangige KurzschluBerkennung zugeordnet 
ist, und der Generator ist zwischen dem Starter und dem Re- 45 
lais bzw. der elektronischen Polklemme mit der Starterlei- 
tung verbunden. 'Dadurch wird im wesenthchen die Genera- 
torleitung eingespart, wobei die Absicherung iiber die be- 
triebsphasenabhangige KurzschluBerkennung erfblgt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird hierzu die 50 
interne Stromiiberwachung der elektronische Polklemme 
ausgenutzt. Dabei ist die elektronische Polkleinme auBer im 
Stand stets geschlossen und der Strom iiber die Polklemme 
wird betriebsphasenabhangig ausgewert'et. Ergibt diese 
Auswertung einen unzulassig hohen Strom, so sperrt die 55 
Polklemme und schaltet die Starterleitung spannungslos. 
Die. Auswertung kann dabei sehr einfach mittels der vorhan- 
denen Informationen erfolgen, wozu beispielsweise die Si- 
gnale der Klemme 50 und 15 ausgewertet werden.' Sind 
diese beispielsweise beide im High-Zustand. so bedeutet 60 
dies einen Starlyersiich, so daB kurzzeitig sehr hohe Strorn- 
starken zulassig sind. Ist hingegen Klemme 50 im Low-Zu- 
stand bzw. wird eine aktive Generatorerregung L = 1 erfaBt, 
so wird die zuliissige Stronistarke reduziert. 

In einer weiieren bevorzugten Ausfiihrungsfonn wird die 65 
interne KurzschluBerkennung der elektronischen Pol- 
klenime auf die Stanphase reduziert und parallel ziir elek- 
tronischen Polklemme eine Sicherung fur den Generator an- 
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geordnet. In diesem Fall wird die elektronische Polklemme 
nur in der Startphase kurzzeitig durchgeschaltet und ist an- 
sonsten offen. Dadurch stellt sich ein Strompfad vom Gene- 
rator iiber die Sicherung zur Batterie ein, der bei unzulassig 
hohen Stromen durch die Sicherung unterbrochen wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. DieFigur zeigen: 

Fig, 1 ein schematischer Schaltplan eines Kraftfahrzeug- 
Bordnetzes liiit intemer KurzschluBerkennung, 

Fig. 2 ein schematischer Schaltplan eines Kraftfahrzeug- 
Bordnetzes mit paralleler Sicherung und 

Fig. 3 ein schematischer Schaltplan eines Kraftfahrzeug- 
Bordnetzes mit separater Starter und Generatorleitung 
(Stand der Technik). 

. In der Fig, 3 ist schematisch ein Kraftfahrzeug-Bordnetz 
1 gemaB dem Stand der Technik dargestellt. Das Kraftfahr- 
zeug-Bordnetz 1 umfaBt einen Starter 2, einen Generator 3 
und eine Batterie 4. Der Starter 2 ist iiber eine Starterleitung 
5 mit der Batterie 4 verbunden. Der Generator 3 ist iiber eine' 
- Generatorleitung 8 und eine Sicherung 9 mit der Batterie 4 
verbunden, wobei die Sicherung 9 fiir niedrige zulassige 
Stromstarken in der Betriebsphase mit aktivem Generator 3 
ausgelegt ist. • « 

In der Fig. 1 ist schematisch das erfindungsgemaBe Kraft- 
fahrzeug-Bordnetz 1 dargestellt, Dabei ist der Generator 3 
iiber eine Briicke 10 in unmittelbarer Nahe des Starters 2 mit 
der Starterleitung' 5 verbunden. Zwischen clem Starter 2 und 
der Batterie 4 ist ein Relais oder eine elektronische" Pol- 
klemme 11 mit betriebsphasenabhangigerKurzschluBstrom- 
erkennung angeordnet. Diese interne KurzschluBstromer- 
kennung beruht auf einer internen Strommessung und Aus- 
wertung ex lemer Signal e, namlich der Klemme 50 und 15. 
Dabei weisL die elektronische Polklemme 11 drei Betriebs- 
zustande auf, die schematisch in die Darstellung der elektro- 
nischen Polklemme 11 eingezeichnet sind! 

' Im Stillstand ist die elektronische Polklemme 11 gesperrt., 
was durch einen geoffneten Schalter symbolisiert ist. Da- 
durch ist die Starterleitung 5 spannungslos geschaltet, so 
daB ein KurzschluB auf der Starterleitung 5 keine Gefahren- 
quelle darstellen kann. 

In der Startphase, also bei gleichzeitigeni Vorhandensein 
eines Signals an der Klemme 50 und 15, wird die elektroni- 
sche Polklemme 11. durchgeschaltet und der Stxorn von der 
Batterie 4 durch die elektronische Polklemme 11 gemessen. 
ErfaBt dabei die interne Strommessung beispielsweise 
Stromstarken von groBer 1800-2000 A, so wird dies als' 
KurzschluB auf der Starterleitung 5 bewertet und die elek- 
tronische Polklemme 11 sperrt, so daB die Starterleitung 5 
spannungslos geschaltet wird. Bei zuliissigen Stromstarken 
wird der Starter bestromt. In dieser Startphase verhalt sich 
die elektronische Polklemme 11 wie eine Sicherung 6 fiir die 
Starlerleitung. Nach erfolgreichem Start spurt der Starter 
aus und ist wieder elektrisch entkoppelt und der Generator 3 
ist erregt. Die elektronische Polklemme 11 ist \yeiterhin 
durchgeschaltet, wobei aufgrund der PotentialditTerenz zwi- 
schen den 14,4 V Generatorspannung den maximal 12 V 
Batteriespannung im Regelfall ein gerichleter StromfluB 
vom Generator 3 iiber die elektronische Polklemme 11 statt- 
findet. Dabei wird wieder die durch die elektronische. Pol- 
klemme 11 flieBende Stromslarke erfaBt, wobei in der Be- 
triebsphase mit erregtem Generator 3 die zulassige Strom- 
slarke in der GroBenordnung von beispielsweise 250 A. 
liegt. Dieser Bet riebszu stand ist durch die Sicherung 9 der 
Generatorleilung symbolisiert. Komm^ es nun wiihrend die- 
ser Betriebsphase zu eineni KurzschluB auf der Starterlei- 
tung 5, so liegt an dem Kurz.schluBpunki das Bezugspoien- 
tial von 0 V an. Dies wird vom Generator 3 erfaBt, der sich 
darauttiin abschaliet. Des weiieren flicBt kurzzeitig ein 
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Strom von der Batterie 4 durch die elektronische Polklemme 
11 zum KurzschluBpunkt. Diese Stromstarke ist jedoch er- 
heblich groBer als beispi els weise 250 A. Die elektronische 
Polklemme 11 erfaBt dies und sperrt, so daB die Starterlei- 
tung 5 wieder spannungslos ist. Die Betriebsphase mit er- 5 • 
regtem Generator 3 wird dabei beispielsweise an dem Low- 
Zustand an Klemme 50 oder an dem Generatorsignal L = 1 
erkannt 

In der Fig. 2 ist eine alternative Ausfuhrungsform darge- 
stellt. Dabei ist eine Sicherung 9 parallel zur elektxonischen lO , 
Polklemme 11 geschaltet. Im Gegensatz zum Ausfiihrungs- 
beispiel gemaB Fig. 1 ist hier die Starterleitung 5 im Still- 
stand zwar nicht spannungslos, aber dennoch iiber die Si- 
cherung* 9 abgesichert. Tritt wahrend des StiUstandes ein 
KurzschluB auf der Starterleitung 5 auf, so fuhrt dies zu ei- 15 
nem StromfluB von der Batterie 4 uber die Sicherung 9, die 
nur fur geringe Stromstarken ausgelegt ist und ausldst. Uber 
die ausgeloste Sicherung 9 und die gesperrte elektronische 
Polklemme 11 ist dann die Starterleitung 5 spannungslos. In 
der Startphase, also Klemme 50 = Klemme 15 = 1 wird die 20 * . 
Sicherung 9 durch die durchgeschaltete elektronische Pol- 
klemme 11 "kurzgeschlossen", was symbolisch durch den • 
geschlossenen Schalter mit nachgeordneter Sicherung 6 
symbolisiert ist. Die KurzschluBerkennung erfolgt dabei 
wieder intern in der elektronischen Polklemme 11, die bei 25 
einem zu hohen Startstrom aufgrund eines Kurzschlusses 
ofFnet. Der dann kurzzeitig iiber die Sicherung 9 flieBende / 

Startstrom lost dann die Sicherung 9 aus, so daB dann die . . ' 

Starterleitung 5 wieder spannungslos ist. 

■ 30 

Patentanspruche 

1. Kraftfahrzeug-Bordnetz, umfassend einen Starter, 
einen Generator und mindestens eine den Starter mit 
Spannung versorgende Batterie, bei dem der Generator 35 
mit der Batterie verbunden ist. wobei die Leitung ge- 
gen KurzschliiBe gesichert ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen dem Starter (2) und der Batterie. (4) 
ein Relais oder eine elektronische Polklemme (11) mit 
betriebsphasenabhangiger KurzschluBerkennung ange- 40 
ordnet ist und der Generator (3) zwischen dem Relais 
oder der elektronischen Polklemme (11) und dem Star- 
ter (2) mit der Starterleitung (5) verbunden ist. 

2. Kraftfahrzeug-Bprdnetz nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnei, daB die interne KurzschluBerkennung 45 - 
des Relais oder der elektronischen Polklemme (11) als 
betriebsphasenabhangige inteme Strommessung aus- 
gebildet ist, wobei in der Startphase die zulassige 
Stromstarke groBer als im Fahrbetrieb mit erregtem 
Generator (3) ist. * ... 50 

3. Kraftfahrzeug-Bordnetz nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB parallel zum Relais oder 
zur elektronischen Polklemme (11) eine Sicherung (9) 
angeordnel ist, . . . , 

4. Kraftfahrzeug-Bordnetz nach einem der vorange- 55 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB der 
internen KurzschluBerkennung des Relais oder der 
elektronischen Polklemme (11) die Signale der 
Klemme (50) und Klemme (15) oder ein Generatorer- 
regungssignal L zufuhrbar sind. 60 

5. Kraftfahrzeug-Bordnetze nach einem der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektronische Polklemme (U) als Leisiungs-MOSFET 
ausgebildet ist. 
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